
PRORAMMES NATIONAUX DE RECHERCHE EN TECHNOLOGIE DE L’INFORMATION 
ET DE LA COMMUNICATION ET INFORMATIQUE FONDAMENTALE 33

Conception et implémentation d’un système sur puce pour une application VOIP 
basé sur les concepts Open source et OpenCores
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La principale mission de ce projet est de développer un savoir faire et une expertise dans la conception des systèmes intégrés sur puce, en anglais 
System On Chip (SOC), à travers la conception d’une plateforme de développement permettant de regrouper l’essentiel des techniques et d’expertise 
nécessaire pour la réalisation d’un système complexe sur circuits programmables de type FPGA et ultérieurement sur un circuit ASIC. Afin d’acquérir 
cette expertise nous avons ciblé la réalisation d’un système passerelle “ Gateway” pour une application Voix sur le protocole Internet « IP », VOIP. La 
passerelle a pour fonction de relier un réseau téléphonique classique de type RTC au réseau internet. Cette dernière est généralement constituée d’une 
partie hardware « gateway » et d’une partie software. L’implémentation se fait sur une carte de prototypage de type FPGA et sera testée sur les 
dernières familles de circuits virtex5. Le projet proposé trouve son application dans un domaine stratégique, celui des technologies de l’information et 
de la communication. De ce fait, et conformément au programme PNR, le projet en question peut s’inscrire dans deux domaines à savoir les systèmes 
embarqués et les domaines émergents. Vu la complexité du travail le projet est divisé en quatre étapes :
Etape 1 : Conception et implémentation d’une application VOIP basée sur le logiciel ASTERISK et la carte « gateway » commercial « Digium TDM ».
Etape 2 : remplacement de la carte « Digium » par un système intégré sur puce qui sera implémenté sur les derniers circuits FPGA de la Virtex-5. Le 

système sera réalisé en utilisant la méthodologie de conception des SoC d’Opencores qui est basée sur l’utilisation du processeur RISC OR1200 et le bus 
d’interconnexion Whishbone.
Etape 3 : Réalisation d’un système embarqué « ASTERISK embarqué » sur FPGA représentant la nouvelle solution VOIP. Le système sera implémenté sur la 

carte de prototypage FPGA-Virtex5
Etape 4 : Réalisation d’une carte PCB pour l’application VOIP embarquée à base de circuit FPGA.
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