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Dans ce  projet de recherche nous avons mis en œuvre  des algorithmes de traitement et d’analyse 
des images de l’abdomen permettant,  de visualiser des images de bonne qualité, de localiser et 
extraire les différentes organes anatomiques comme le foie, la vésicule biliaire, l’identification 
d’éventuelles pathologies. Nous nous sommes également intéressés à la reconstruction de surface 
avec une caméra monoscopique dans des systèmes de réalité augmentée en chirurgie mini-invasive. 

l'impact attendu est l'obtention d'un outil compatible avec la chirurgie endoscopique qui devra être 
capable de fournir l’information tridimensionnelle de la surface imagée en temps réel pour une assis-
tance visuelle.

Ces travaux permettent d’établir un modèle 3D et de l’insérer dans l’environnement réel qui corres-
pond au champ visuel du praticien produit par une caméra endoscopique 

Les résultats obtenus par les différentes méthodes de segmentation appliquée aux images TDM (Scanner) ou IRM sont présentés ci-dessous. 
Les outils puissants de la morphologie mathématique ont été  exploités pour montrer les différentes possibilités de la segmentation morpholo-
gique. La démarche à suivre comportera les phases principales :
• Analyse des images contenant les organes de l’abdomen (foie, reins, rate,…)
• Segmentation des organes en utilisant des opérateurs morphologiques.
• Mise en œuvre de méthodes de segmentation automatique pour chaque organe. 

Le deuxième travail concerne la réalité augmentée par reconstruction de surface, en d’autre termes d’établir un modèle 3D et de l’insérer dans 
l’environnement réel qui correspond au champ visuel du praticien produit par une caméra endoscopique. Ainsi, à partir de ces surfaces, il sera 
possible d’augmenter le champ de vision en navigation endoscopique, de proposer un rendu en relief, ou bien encore d’insérer des objets syn-
thétiques ou naturels issus d’autres sources (imageurs TDM, IRM,…), en d’autres termes de concevoir un outil compatible avec la chirurgie 
endoscopique qui devra être capable de fournir l’information tridimensionnelle de la surface imagée en temps réel pour une assistance visuelle. 
Etapes à franchir pour faire de la reconstruction de surface avec une caméra monoscopique dans des systèmes de réalité augmentée en 
chirurgie mini-invasive : 
• Un prétraitement de l’image. 
•  La détection de point d’intérêts dans les images et ou l’extraction de zones caractéristiques. 
•  Le suivi de ces points dans plusieurs images cela permet d'estimer leur profondeur relative et donc d'estimer la position de la surface de 
l'organe. 
•  Construction de modèle 3D à partir de ces points qui peut ensuite être utilisé pour diverses applications (recalage non rigide, réalité aug-
mentée...). 
-  L'algorithme développé pour la détection des points d’intérêt dans une image a permi d'obtenir les résultats suivants:

Dans ce projet PNR, nous nous intéressons à l’analyse des images  obtenue par cœlioscopie. Le principe fondamental de la chirurgie mini-invasive est 
de limiter les accès à l’intérieur du corps humain en utilisant de petites incisions (cœlioscopie, laparoscopie, etc.). Pour rendre l’opération possible, le 
chirurgien doit pouvoir disposer d’un retour visuel lui permettant de voir à l’intérieur du corps ainsi que les instruments adaptés au passage par les 
canaux choisis.
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